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(g) Automatische Arbeitsstation fur mikrobiologische Arbeiten 

Eine automatische Arbeitsstation fur mikrobiologische 
Arbeiten, insbesondere fur die DNA-Sequenzierung weist 
einen Arbeitstisch mit mehreren Stellplatzen fur Behalter 
oderdgl. auf, eine den Arbeitstisch uberspannende Brucke, 
die quer zur Bruckenlangsrichtung wahlweise verfahrbar ist, 
wenigstens einen an der Briicke gehalterten, in Brucken- 
langsrichtung wahlweise verfahrbaren Instrumententrager 
und wenigstens eine am Instrumententrager gehalterte, in 
zur Arbeitstischflache senkrechter Richtung wahlweise ver- 
fahrbare Flussigkeitstransfer-Einrichtung. . 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine automatische Arbeitssta- 
tion fur mikrobiologische Arbeiten, insbesondere fur die 
DNA-Sequenzierung. 

Mikrobiologische Verfahren gewinnen mehr una 
mehr an praktischer Bedeutung. So gelingt es nut ent- 
sprechenden Anordnungen, die Sequenzfolge von DNA 
zu ermitteln, insbesondere nach der Sanger-enzymati- 



der Arbeitstisch an wenigstens einem Teil der Stellplat- 
ze mit einem Heizungs- oder KuhlungsanschluB verse- 
hen sein. _ _ . . 

Besonders bevorzugt umfaBt der Heizungs- oder 
KuhlungsanschluB einen Temperierungsflussigkeits- 
AnschluB, wenn auch z.B. ein elektrischer Heizungsan- 
schluBdenkbarist 

Zur gleichzeitigen und damit zeitsparenden Bearoei- 
tung einer Vielzahl von Proben wird vorgeschlagen, daB 



sen bakterielle Klone in kleinen Mengen aus entspre- chen ent >P"«» ^ * rS? r Einrichtlgen umfaBt 

chenden Vorratslosungen entnommen und » tempe- ™ SSSSSSoIge bei «- 

nerteWachstumsgefaBeuberfuhrtwerden .h«>» « ^^^^^ffJ^Lt^ Fliissigkeits- 

sen DNA-Template gereinigt werden. Bei einer an- ^StStaBri einer mehrreihigen Anordnung 

mQssen Proben gezogen werden, die einer Gel-Elektro- he von tinzei MussigKeu^ 

automausch durchfuhren zu lassen. Auch bei anderen ^nenaen r . * eeW unschte Flussigkeit als auch die 
mikrobiologischenArbeitenbestehteinBedarffureme ^J^^ d £^Srden AnLgvorgang unt^ 
automatische Arbeitsstation, wobei insbesondere ein 30 Versu^^ ^ 

automatischer FlOssigkeitstransfer (z.B. Probenfluss.g- v ™»*ing e.nes ™^«™ Weiterbildung 
keit Oder Losungsfliissigkeit) von einern GefaB bzw ei- ^^^"^S^mS' <£ch einen am Instru- 
ner GefaBbatteriezu einem nachsten GefaB bzw. Ge- der xfindung gek e - ze ^ itstischflache senkrech ter 

faBbatteriewunschenswertJSt t ? _ . ^ £^ tong b B eweg iidi gehalterten, von einem VersteUmo- 

tor wahlweise bewegbaren Kolbenstangen-Trager, ei- 
nen am Kolbenstangen-Trager verschiebbar gelagerten, 
mit dem Kolbenstangen-Trager iiber eine Rutschkupp- 

umfassend mehrere Stellplatze fQr Proven- ooer .0- 

tung wahlweise verfahrbaren ^^"^^t „ TrgeSgen Sflto^ten. ein. Zylinder oder/ 
wenigstens eine am Instrumententrager gehalterte in 45 vorgescmagen, aau oer * jeweiligen 
zur A'beimischflache senkrechter mchtungwahlwe.se und ^ J jWS"XSSv^S W« 

verfahrbareFiussigkeitstransfer-Einnchtung. Irager uoer eine acniu^ ^ ^ c^inccM. 



LDDauerie wuiJ5L.uciiaw&i v 
Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine automati- 
sche Arbeitsstation fur mikrobiologische Arbeiten, ins- 
besondere fur die DNA-Sequenzierung bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Arbeitstisch 
umfassend mehrere Stellplatze fur Proben- oder Lo- 



SHalirudi c riuaai5R.wwuaiiuLvi — o- 

Durch diese erfindungsgemaBe Anordnung konnen 
samtliche Stellplatze fur Probenbehalter, Probenbehalt- 



ist. Hierbei kann vorgesehen sein, daB erne Schiussel- 
lochplatte am jeweUigen Trager seitlich verschiebbar 



samtliche Stellplatze fur Probenbehalter, ProbenDenait- ^*™™JZ£^£ £ j ~ Platte ausgebildeten 
erbattenenoderdergLaufememArbeUs^ ge * ™ ^J^ungen des feweiligen 



CI UdUCU^u uuoi ***** 

und ohne allzu groBen baulichen Aufwand vom Instru- 
mententrager angefahren werden. Die Flussigkeits- 
transfer-Einrichtung am Instrumententrager erlaubt die 
automatische Durchfuhrung des im allgemeinen haufig- 



geiageri ist, wuuv<i «^ r ... 

Schiussellocher Aufnahmeoffnungen des jeweihgen 
Tragers fur die Zylinder bzw. die Kolbenstangen gegen- 

uberliegen. ^ . 

Ferner wird vorgeschlagen, daB die Bewegungsbrem- 



automatische Durchfuhrung des im allgemeinen naung- Bremsteil umfaBt, welches an eine mit 

sten Verfahrensschritts. miml ich > der ^ us^suber- 55 -JTSffide^^^undeoe. am Instrumen- 



tragung von einem Proben- oder Losungsbenalter zu 
einem anderen. 

Zur Durchfuhrung von Vakuum-Filtrationen ist es 
zweckmaBig, wenn der Arbeitstisch an wenigstens ei- 
nem Teil der Stellplatze mit einem AbsauganschluB ver- 
sehen ist Es braucht dann lediglich die entsprechende 
Filtrationseinheit mit dem AbsauganschluB verbunden, 
insbesondere auf den AbsauganschluB gestellt werden. 
Nicht benutzte AbsauganschlUsse sind zu verschlieBen, 
so daB eine einzige Absaugpumpe eingesetzt werden 65 
kann. 

ZurTemperierung von auf den Stellplatzen abgestell- 
ten ProbengefaBen oder auch ReaktionsgefaBen kann 



dem Zylindertrager Starr verbundene, am Instrumen- 
tentrager verschiebbar gefuhrte Fuhrungsstange an- 
greift, und daB ein Hub-Magnet vorgesehen ist, welcher 
wahlweise auf das Bremsteil einwirkt. Der Hub-Magnet 
60 ist kostengiinstig erhaltlich; aufgrund der Ubersetzung 
durch den bevorzugt vorgesehenen Doppelarmhebel 
findet auch bei relativ geringen Hubkraften eine zuver- 
lassige momentane Fixierung der Fuhrungsstange am 
Halter statt . . 

Urn hierbei unter Verwendung eines einzigen Hub- 
Magnets zwei zueinander parallele Fuhrungsstangen 
zur entsprechend zuveriassigen Fuhrung einsetzen zu 
konnen, wird vorgeschlagen, daB am Zylindertrager 
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zwei zueinander parallele Fuhrungsstangen angebracht 
sind, und daB der Hub-Magnet gleichzeitig an zwei 
Doppelarm-Hebel angreift, die jeweils einem von zwei 
an die beiden Fuhrungsstangen angreifenden Bremstei- 
Ien zugeordnet sind. 

In einer alternativen Ausfuhrungsform ist ein geson- 
derter Kolbenstangenantrieb vorgesehen, vorzugsweise 
Spindelantrieb. 

In einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform, die 
ohne mechanisch bewegte Teile, wie z.B. Kolbenstan- 
gen, auskommt und ledigiich eine Druckquelle, insbe- 
sondere Luftdruckpumpe oder Druckgasquelle, voraus- 
setzt, ist vorgesehen, daB die Flussigkeitstransfer-Ein- 
richtung wenigstens eine Flussigkeitsaumahme- bzw. 
-abgabespitze aufweist als arbeitstisch-seitiges Ende ei- 
ner Kapillarrohre, und daB das entgegengesetzte Ende 
der Kapillarrohre mit einer Druckquelle wahlweise ver- 
bindbar ist. Aufgrund des Kapillareffekts wird beim Ein- 
tauchen der jeweiligen Kapillarrohre in die zu transfe- 
rierende Flussigkeit eine wohldefinierte Flussigkeits- 
menge aufgenommen. Zur Abgabe dieser Flussigkeits- 
menge (entgegen dem Kapillareffekt) muB ledigiich ettt- 
sprechender Gasdruck (bzw. Losungsmittelflussigkeits- 
druck) auf das obere Ende der jeweiligen Kapillarrohre 
ausgeiibt werden zum Austreiben der zu transferieren- 
den Flussigkeit (Probenflussigkeit, Losungsmittelflus- 
sigkeit oder dergl.). 

Um bei einer Vielzahl von derartigen Kapillarrohren 
mit einer einzigen Druckquelle auszukommen, wird vor- 
geschlagen, daB die FIussigkeitstransfer-Einrichtung ei- 
nen mit einer Vielzahl von Kapillarrohren verbundenen, 
mit der Druckquelle verbindbaren Druckraum aufweist. 

In manchen Fallen muB Probenflussigkeit in einen 
schmalen Schiitz abgegeben werden mit einer einen Ka- 
nulen-AuBendurchmesser nur wenig iibersteigenden 
Schlitzbreite. Um das Einfuhren der Kanulenspitze zu 
erleichtern, wird vorgeschlagen, daB wenigstens eine 
der Flussigkeitstransfer-Einrichtungen mit wenigstens 
einer Fliissigkeits- Abgabespitze versehen ist als arbeits- 
tisch-seitiges Ende eines zur Arbeitstischflache geneigt 
verlaufenden, abbiegbaren Rohrchens. Im Falle bei- 
spielsweise einer Gel-Eiektrophorese-Einrichtung mit 
vertikalem Gel zwischen zwei Deckplatten ist eine der 
beiden Gelplatten am oberen Rand verkurzt oder mit 
einer entsprechenden Aussparung versehen. Die ande- 
re, uber das Gel und iiber die im Ge! vorgesehenen nach 
oben offenen Taschen fur das Probenmaterial nach 
oben vorstehende Platte dient dann als Fuhrung fur die 
geneigt verlaufenden abbiegbaren Rohrchen. Sobald 
namlich die Rohrchenenden an die dem Gel zugewandte 
Innenseite der Platte anstoBen, werden sie nach unten 
unter zunehmender Abbiegung der Rohrchen abge- 
lenkt, bis sie in den Bereich der Taschen gelangen. Um 
diese Bewegung zu erreichen, muB die Flussigkeits- 
transfer-Einrichtung ledigiich langsam in Richtung 
senkrecht zur Innenseite der genannten Platte und auf 
diese zu verfahren werden. 

Um in einfacher Weise den Neigungswinkel und da- 
mit den Abstand der Rohrchenspitzen von der Arbeits- 
tischflache in Anpassung an die jeweils verwendete Ap- 
paratus insbesondere Gel-EIektrophorese-Apparatur, 
einstellen zu konnen, wird erfindungsgemaB eine Nei- 
gungswinkel-Justierplatte vorgeschlagen, welche an ei- 
nem Rohrchentrager der Flussigkeitstransfer-Einrich- 
tung um eine zur Arbeitstischflache im wesentlichen 
parallele Schwenkachse schwenkbar gehaltert ist, und 
welche im Abstand von der Schwenkachse mit wenig- 
stens einer, vorzugsweise mit einer Reihe in Richtung 
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der Schwenkachse mit Abstand nebeneinander ange- 
ordneten von den abbiegbaren Rohrchen durchsetzten 
Durchgangsoffnungen versehen ist. 

Um zusatzlich oder alternativ zum Flussigkeitstrans- 
5 fer auch andere Arbeiten automatisch durchfiihren zu 
konnen, bei welchen eine Hebebewegung durchgefiihrt 
werden muB, wird vorgeschlagen, daB am Instrumen- 
tentrager wenigstens ein Hebewerkzeug angeordnet ist, 
insbesondere zum Entfernen eines Filteraufsatzteiles 
10 von einem Filtrataufnahmeteil einer Filtriereinheit. 

Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, daB das Hebewerk- 
zeug ein am Instrumententrager in zur Arbeitstischfla- 
che senkrechter Richtung beweglich gelagertes, wahl- 
weise in diese Richtung bewegbares Greifwerkzeug 
15 umfaBt, vorzugsweise mit im wesentlichen gabelfdrmi- 
gem Greifende zum Erfassen eines im wesentlichen 
T-fdrmigen Greif-Vorsprungs des Filteraufsatzteils. 

Um mit baulich einfachen Mitteln mehrere Proben 
unabhangig voneinander filtrieren zu konnen, wird vor- 
20 geschlagen, daB das Filteraufsatzteil mehrere Filtrier- 
Durchgangsoffnungen aufweist mit den Offnungsquer- 
schhitt jeweils uberdeckenden Filterelementen, daB das 
Filtrataufnahmeteil mit mehreren jeweils einer der Fil- 
trier-Durchgangsoffnungen gegenuberliegenden Fil- 
25 trataufnahmekammern versehen ist, und daB das der 
jeweiligen Filtrataufnahmekammer zugewandte Durch- 
gangsoffnungsende mit einem im wesentlichen kreis- 
ringfdrmigen Abtropfsteg versehen ist. Der Abtropf- 
steg sorgt hierbei zuverlassig dafiir, daB praktisch das 
30 gesamte Filtrat in die zugeordnete Filtrataufnahme- 
kammer abtropft und beispielsweise nicht aufgrund von 
Kapillarwirkung zwischen aneinander anliegenden Tei- 
len des Filteraufsatzteils zuruckbleibt oder gar in eine 
benachbarte Filtrataufnahmekammer gelangt. ; 
35 Besonders einfacher Aufbau mit einem durchgehen- 
den Filterelement ist dadurch gewahrleistet, daB das 
Filteraufsatzteil ein Ober- und ein Unterteil aufweist mit 
miteinander fluchtenden Durchgangsoffnungen, und 
daB zwischen Ober- und Unterteil ein durchgehendes 
40 Filterelement, vorzugsweise eine Filtermatte oder 
dergl., eingespannt ist. 

Zur Unterstiitzung der Filtration durch AnschluB an 
eine einzige Unterdruckquelle wird vorgeschlagen, daB 
die Filtrataufnahmekammern an einen gemeinsamen 
45 Unterdruckraum angeschlossen sind, welcher wiederum 
mit einem der Absauganschliisse des Arbeitstisches ver- 
bindbar sind. 

Die Erfindung wird im folgenden an bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnung erlautert. 
so Eszeigt: 

Fig. 1 eine schematische isometrische Gesamtansicht 
einer automatischen Arbeitsstation; 

Fig. 2 eine Ansicht entsprechend Fig. 1 mit Darstel- 
lung des Antriebsschemas fur die Brucke; 
55 Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
ersten Ausfuhrungsform einer Flussigkeitstransfer-Ein- 
richtung; 

Fig. 4 eine seitliche Schnittansicht des Details IV in 
Fig. 3; 

60 Fig. 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Draufsicht der An- 
ordnung in Fig. 3 (Blickrichtung VI in Fig. 3); 
Fig. 7 einen Schnitt nach Linie VII- VII in Fig. 6; 
Fig. 8 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
65 zweiten Ausfuhrungsform einer Flussigkeitstransfer- 
Einrichtung; 
Fig. 9 eine Seitenansicht eines Hebewerkzeuges; 
Fig. 10 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer 
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dritten Ausfuhrungsform einer Flussigkeitstransfer-Ein- 
richtung; 

Fig. 11 eine Teilansicht der Anordnung in Fig. 10 mit 
Blickrichtung XI; . 
Fig. 12 eine Schnittansicht einer erfmdungsgemaUen 5 

Filtriereinheit und 

Fig. 13 das Detail XIII in Fig. 12. 
Die in Fig. 1 insgesamt dargestellte Arbeitsstation fur 
mikrobiologische Arbeiten, insbesondere zur Vorberei- 
tung der DNA-Sequenzierung, fuhrt selbsttatig die ubh- 10 
cherweise vorkommenden Arbeitsschritte, wie Proben- 
flussigkeitsiibertrag, Losungs- oder Waschmittelflussig- 
keitsubertrag und Filtration, durch. Die Arbeitsstation 
10 weist hierzu einen rechteckigen Arbeitstisch 12 auf 
mit einer Reihe uber die Arbeitstischflache 14 verteiiter 15 
Stellplatze 16, auf denen die bendtigten Gerate, wie 
Probenbehalter, Losungsbehalter, Behaiterbatterien, 
Filtriereinheiten und Analyseeinheiten, wie z.B. Gel- 
Elektrophorese-Einheiten, abgesetzt und un Bedarfsfall 
an an den jeweiligen Steliplatzen 16 vorgesehene Ver- 20 
sorgungsleitungen angeschiossen werden konnen. Bet 
diesen Versorgungsleitungen kann es sich um Tempe- 
rierungsfliissigkeitsleitungen handeln zum Heizen oder 
Kuhlen entsprechend der gewunschten Reaktionstem- 
peraturen. Es kann sich auch um Vakuum-Absaugleitun- 25 
gen handeln, insbesondere um eine Filtrierung zu er- 
leichtern. In Fig. 1 ist stellvertretend fur diese AnschluB- 
leitungen im Zentrum jedes Stellplatzes 16 eine An- 
schluBoffnung 18 angedeutet. Man erkennt ferner in 
Fig 1 eine Filtriereinheit 20 auf einem der Stellplatze, 30 
die spater noch anhand der Fig. 12 und 13 naher eriau- 
tert wird. Weiterhin ist auf einem entsprechenden Stell- 
platz eine Behalterbatterie 22 angedeutet aus einer Viel- 
zahl von regelmaBig im Rechteck angeordneten Pro- 
ben- bzw. Reagenzrohrchen 24. Ferner ist m Fig. 1 am 35 
linken Ende der Arbeitstischflache 14 eine Gel-Elektro- 
phorese-Einrichtung 26 angedeutet, der eine Platte 28 
mit mehreren Reihen von Probenschalchen 30 vorgela- 
gert ist sowie ferner eine Losungsmittelschaie 32. In 
Fig. 10 ist diese Anordnung im Schnitt dargestellt 40 

Am Arbeitstisch 12 ist eine Brucke 33 parallel zu einer 
Langskante des Tisches, z.B. in Richtung X, hin und her 
verschiebbar gelagert (Bewegungspfeil A in Fig. 1), was 
gemaB Fig. 2 mit Hilfe eines ersten Antnebsmotors 34 
an der Unterseite des Arbeitstisches 12 bewerkstelhgt 45 
werden kann. Eine von diesem Motor getriebene Spin- 
delwelle 35 an der Unterseite des Arbeitstisches 12 
greift in eine Spindelmutter 36 ein, die an einem die 
Seitenschenkel 38 der Brucke unterhalb des Arbeitsti- 
sches 12 miteinander verbindenden Strebe 39 ange- 50 
bracht ist. Eine Verdrehung der Spindelwelle 35 fuhrt 
daher zu einer Verschiebung der Brucke 33 in Richtung 
des Doppelpfeils A -01 

An der Brucke ist ein Instrumententrager 40 in Briik- 
kenlangsrichtung (Doppelpfeil B in Fig. 2) verschiebbar 55 
gelagert. In Fig. 1 entspricht dieser Richtung die {Coor- 
dinate YI Diese Bewegung kann wiederum durch einen 
Spindelantrieb realisiert werden mit einem zweiten Mo- 
tor 41 mit Spindelwelle 43, die in eine mit dem Instru- 
mententrager 40 starr verbundene Spindelmutter 45 eo 
eingreift. 

Der Instrumententrager 40 ist mit insgesamt vier in 
vertikaler Richtung (Koordinate Z in Fig. 1 entspre- 
chend dem Doppelpfeil Q unabhangig voneinander be- 
wegbaren AnschluBstellen fur Instrumente versehen. Im 65 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind dies der Reihe 
nach eine erste Flussigkeitstransfer-Einrichtung 42 (sie- 
he auch Fig. 3 bis 7), eine zweite Flussigkeitstransfer- 



Einrichtung 44 (Fig. 8), ein Greifwerkzeug 46 (Fig. 9) 
und eine dritte, in Fig. 1 nicht erkennbare, jedoch in den 
Fig. 10 und 11 dargestellte FIussigkeitstransfer-Einncn- 
tung48. 

Die FlQssigkeitstransfer-Einrichtung 42 1st mit einer 
Vielzahl von spritzenahnlichen Kolben-Zylmderanord- 
nungen 50 versehen, die in Anzahl und Rasteranord- 
nung den Rohrchen 24 der Behalterbatterie 22 entspre- 
chen Da diese Kolben-Zylinderanordnungen in noch zu 
beschreibender Weise gleichzeitig betatigt werden kon- 
nen, besteht die Moglichkeit, samtliche Rohrchen 24 
gleichzeitig zu fallen oder diesen Flussigkeit zu entnen- 

men. ... A ^ •* 

Hierzu ist die Flussigkeitstransfer-Einnchtung 42 mit 
einem Zylindertrager 52 in Form einer Lochplatte ver- 
sehen, in die die einzelnen Zylinder 54 von oben her 
eingesetzt sind. Der durchmesservergrofierte obere 
Rand 56 der Zylinder 54 ist zwischen die Platte 52 und 
eine von oben aufgelegte Befestigungsplatte 58 mit 
Durchtrittsoffnungen fOr die Kolbenstangen 60 einge- 
spannt Die oberen Enden der Kolbenstangen 60 sind 
wiederum in eine horizontale Platte 62 eines Kolben- 
stangen-Tragers 64 eingesetzt. Diese Platte 1st hierzu 
mit dementsprechend dimensionierten Sacklochern 66 
versehen zur Aufnahme der Kolbenstangenenden 68. 
Diese Enden 68 sind mit einer Hinterschneidung 70 ver- 
sehen in die der Rand des Schmalabschmtts 74 eines 
jeweiligen Schlussellochs 76 einer Schlussellochplatte 
78 eingreift Die Schlussellochplatte 78 1st an der der 
Platte 52 zugewandten Unterseite der Platte 62 an die- 
ser seitlich verschiebbar gelagert mit elastischer Vor- 
spannung in die in den Fig. 4 und 5 erkennbare Befesti- 
gungsstellung. Wird an dem in den Fig. 4 und 5 erkenn- 
baren Griffwulst 80 der Platte 78 in den Fig. 4 und 5 
nach rechts (Pfeil D) gezogen, so kommt der durchmes- 
servergrofierte Abschnitt 78 des jeweiligen Lang ochs 
76 in Deckung mit dem Kopf 68 der jeweiligen Kolben- 
stange, so daB dieser Kopf entnommen bzw. wieder m 
die Platte 62 eingesetzt werden kann. Dies erlaubt ra- 
schen SpritzenwechseL . 

Zur Hohenverstellung wie auch zur Spntzenbetati- 
Erung ist lediglich ein einzelner Motor 82 vorgesehen mit 
einer Antriebsspindel 84, die eine am Kolbenstangen- 
Trager 64 starr befestigte Spindelmutter 86 durchsetzt. 
Eine Drehbewegung des Motors 82 veranlafit daher ei- 
ne Vertikalverschiebung des Kolbenstangen-Tragers 64 
beispielsweise in die in Fig. 3 mit einer Strich-Punkt-Li- 
nie angedeutete obere Stellung 64'. Uber eine Rei- 
bungskupplung 88, die auf zwei von der Platte 62 nach 
oben abstehende Fuhrungsstangen 90 des Zyhndertra- 
gers 53 einwirkt (siehe auch Fig. 6 und 7), wird im Nor- 
malfall der Zylindertrager 53 vom Kolbenstangen-Tra- 
ger64mitgenommen. ... ^ o 1fTir i fi 

Dies gilt jedoch nicht, wenn ein m den Fig. 3 und fa 
angedeuteter Hub-Magnet 92 einer Bewegungsbremse 
94 betatigt wird. Dieser Hub-Magnet ist am Instrumen- 
tentrager 40 im oberen Bereich uber eine horizontale 
Platte 96 angebracht Diese Platte ist mit zwei Fuh- 
rungsbohrungen 98 fur die beiden Fuhrungsstangen 90 
versehen. Senkrecht zu diesen Bohrungen erstrecken 
sich zwei (horizontale) Fuhrungsbohrungen 100 jeweils 
fQr einen Bremsstift 102, der durch Betatigung des Hub- 
Magnets 92 in bremsende Anlage an den AuBenumfang 
der jeweiligen Fiihrungsstange 90 gebracht werden 
kann. Zur Erhohung der Bremsreibung kann der Stift 
mit einem Reibungselement 104 aus Gummi oder dergL 
ausgebildet sein. 

Um mit einem einzigen Hub-Magneten beide Stifte 
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102 gleichzeitig betatigen zu konnen, greift der Anker 
106 des Hub-Magnets 92 gleichzeitig an jeweils ein En- 
de zweier Doppelarmhebel 108 und 110 an (Gelenkbol- 
zen 112 in den Fig. 6 und 7). Beide Doppelarmhebel sind 
jeweils iiber einen Lagerstift 114 an der Platte 96 
schwenkbar gelagert (Schwenkachse parallel zur 
Langsrichtung der Fuhrungsstangen 90 und senkrecht 
zur Hubrichtung des Magnets 92). Das andere (kuriere) 
Armende der beiden Doppelarme 110,108 liegt arhfuh- 
rungsstangenfernen Ende der beiden Stifte 102 an. Wird 
demzufolge der Elektromagnet betatigt und der Anker 
106 in den Magneten hineingezogen (Bewegungspfeil E 
in Fig. 6) so ergibt sich eine entsprechende Schwenkbe- 
wegung des in Fig. 6 unteren Doppelarmhebels 108 im 
Uhrzeigersinn und des oberen Doppelarmhebels^ 110 
entgegen dem Uhrzeigersinn. Die beiden.Stifte 102 wer- 
den daraufhin gegen den AuBenumfang der beiden Fuh- 
rungsstangen 90 gepreBt. Um bei abgeschaltetem Hub- 
Magneten 92 den Fuhrungsstangenlauf nicht zu behin- 
dem, kann eine in den Figuren nicht dargestellte Riick- 
holfeder vorgesehen sein, die auf die Doppelarmhebel 
im entgegengesetzten Sinn wie angegeben wirkt 

Die Flussigkeitstransfer-Einrichtung 42 gemaB den 
Fig. 1, 3 bis 7 arbeitet folgendermaBen: 

Zur Flussigkeitsaufnahme wird durch entsprecherides 
Verfahren der Briicke 33 in Richtung A sowie des* In- 
strumententragers 40 in Richtung B die Fliissigkeits- 
transfer-Einrichtung 42 in Position oberhalb der ent- 
sprechenden Behalterbatterie 22 verfahren, wobei sich 
die beiden Trager 53, 64 in angehobener Position befin- 
den. AnschlieBend wird der Motor 82 betatigt, der.art, 
daB der Trager 64 nach unten fahrt Bei geloster Brems- 
einrichtung 94 wird uber die Rutschkupplung 88 im Tra- 
ger 64, die auf die beiden FQhrungsstangen 90 wirkt, der 
Zylindertrager 53 mitgenommen. Sollte hierbei die Kol- 
benstange 68 im jeweiligen Zylinder 54 noch nicht in 
ihre unterste Position verfahren sein, so wird zwischen- 
zeitlich die Bewegungsbremse 94. bei weiterlaufendem 
Motor 82 betatigt mit der Folge, daB ausschlieBlich/der 
Kolbenstangen-Trager 64 weiter nach unten fahrt; -bis 
die beiden Platten 52, 62 den gewunschten Minimalab- 
stand voneinander aufweisen und somit die Kolbenstan- 
gen 68 ganz in die Zylinder 54 eingefahren sind. 

Fig. 3 zeigt den Moment nach dem Einfahren der 
spritzenartigen Kolbenstangen-Zylinderanordnungen 
50 in die Probenrohrchen 24. Bei spritzenartiger Ausbil- 
dung der Kolberistangen-Zylinderanordnungen 50 
taucht in diesem Faile das untere Ende der Spritzenk- 
aniile 118 in die aufzunehmende Flussigkeit 119 ein. An- 
schlieBend wird der Elektromotor 82 zur Aufwartsbe- 
wegung des Kolbenstangentragers 64 eingeschaltet, je- 
doch bei betatigtem Hub-Magneten 92 der Bewegungs- 
bremse 94. Die Zylinder 94 samt Spritzenkaniile bleiben 
daher in ihrer Position, lediglich die Kolbenstangen war- 
den nach oben gezogen, so daB sich die Spritzen dem- 
entsprechend fuilen. In einer dem gewiinschten Trans- 
fer-Volumen in jeder Spritze entsprechenden Hohenpo- 
sition des Kolbenstangentragers 64 wird der Hub-Ma- 
gnet 92 gelost. Die Rutschkupplung 88 nimmt daraufhin 
den Zylindertrager 53 mit, so daB keine das Einsaugen 
bzw. Ausspritzen bewirkende Relativbewegung zwi- 
schen den beiden Tragern 53 und 64 mehr stattfindet. 
Die Zylinder 50 werden samt den Kolbenstangen so 
weit angehoben, bis die unteren Enden der Kanulen 118 
aus den oberen Offnungen der Rohrchen 24 vollstandig 
herausgezogen sind. Sodann wird der Elektromotor 82 
gestoppt Nun kann die Flussigkeitstransfer-Einrichtung 
42 an den gewiinschten Fliissigkeits-Abgabeort verfah- 
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ren werden durch entsprechende Betatigung der Moto- 
ren 34 und 41. Oberhalb der die Transferfliissigkeitsvo- 
lumina aufnehmenden Behalterbatterie wird dann der 
Motor 82 zum Absenken der beiden Trager 53, 64 beta- 
5 tigt Hierbei ist die Bewegungsbremse 94 so lange, bis 
die Kanulen 118 in der gewiinschten Position oberhalb 
oder innerhalb der aufnehmenden Rohrchen 24 ange- 
ordnet sind, gelost AnschlieBend wird der Hub-Magnet 
92 betatigt, so daB bei weiterhin laufendem Motor 82 

io lediglich der Kolbenstangentrager 64 nach unten be- 
wegt wird, was den AusstoB des angesaugten Inhalts der 
Spritzen 51 zur Folge hat. 

Zum Transfer besonders kleiner Proben- oder L6- 
sungsmittel-Volumina, insbesondere im Mikroliter- bis 

15 Milliliter- Bereich, dient die Flussigkeitstransfer-Einrich- 
tung 44 gemaB Fig. 1 und 8. Diese besteht wiederum aus 
einem Trager 120, der mittels Elektromotor 121, von 
diesem Motor angetriebener Gewindespindel 123 und 
auf dieser Gewindespindel laufender, mit dem Trager 

20 120 starr verbundener Spindelmutter 125 in vertikaler 
Richtung (Richtung C in Fig. 1) wahlweise verstellbar 
ist. Am Trager 120 sind wiederum eine oder mehrere 
Reihen von Aufnahmerohrchen 122 angebracht. Diese 
bestehen im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus ei- 

25 ner in die aufzunehmende Flussigkeit mit dem unteren 
Ende eintauchenden Kapillare 124 definierten Innen- 
durchmessers (insbesondere 1-2 mm) und definierter 
Lange (insbesondere 40 — 80 mm), die entweder unmit- 
telbar in die Platte 120 oder uber ein Verbindungsrohr- 

30 chen 126 in entsprechende Offnungen 128 der Platte 120 
eingeschoben sind. Die Verbindungsrohrchen konnen 
von etwas groBer dimensionierten Kapillarrohrchen ge- 
bildet sein, in deren unteres Ende jeweils ein Kapillar- 
rohrchen 124 unter Abdichtung eingeschoben, ist. Das 

35 obere Ende der Verbindungsrohrchen 126 ist uber eine 
O-Ring-Dichtung 127 gegenuber der Platte 120 abge- 
dichtet, was raschen und einfachen Rohrchenwechsel 
erlaubt. Die Aufnahmerohrchen 122 miinden in einen 
Druckraum 130 innerhalb der Platte 120, der uber eine 

40 in den Fig. 1 und 8 angedeutete Verbindungsleitung 132 
(Kunststoffschlauch oder dergl.) mit einer nicht darge- 
stellten Druckquelle verbindbar ist 

Zur Flussigkeitsaufnahme miissen die unteren Enden 
der Kapillarrohrchen 124 lediglich in die entsprechende 

45 Flussigkeit getaucht werden mit AnschluB der Druck- 
raums 130 an die Atmosphare. Aufgrund der Kapillar- 
krafte innerhalb des Kapillarrohrchens 124 wird selbst- 
tatig die entsprechende Flussigkeitsmenge (im Bereich 
von 100 Mikrolitern) eingesaugt, wobei eine Reprodu- 

50 zierbarkeit des eingesaugten Voiumens im Bereich von 
maximal etwa 10% erzielt werden kann. 

AnschlieBend wird der Trager 120 durch entspre- 
chende Betatigung des Motors 121 nach oben verfahren 
und wieder nach unten gesenkt, sobald derjenige Stell- 

55 platz durch Betatigen der Motore 34 und 41 erreicht ist, 
an welchem die Flussigkeit wieder abgegeben werden 
soli. In der gewiinschten Position des Tragers 120 wird 
dann die nicht dargestellte Druckquelle zugeschaltet, 
die uber den gemeinsamen Druckraum 130 mit dem 

60 oberen Ende samtlicher Aufnahmerohrchen 122 ver- 
bunden ist und daher ein gleichzeitiges Herausblasen 
der Fliissigkeitsmengen in samtlichen Kapillarrohrchen 
124 bewirkt. Hierzu muB der Oberdruck lediglich die 
entgegengesetzt wirkenden Kapillarkrafte uberwinden. 

65 In den Fig. 10 und 11 ist eine weitere Flussigkeits- 
transfer-Einrichtung 48 dargestellt, die sich prinzipiell 
fur einen weiten Volumenbereich der zu transferieren- 
den Flussigkeit eignet Im Anwendungsbeispiel sind Vo- 
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Iumina im Mikroliter-Bereich zu ubertragen. Ihr vorste- 
chendes Merkmal ist die Moglichkeit der Fliissigkeits- 
abgabe in schmale Aufnahmeschlitze, wie diese bei der 
Gel-Eiektrophorese mit vertikaler Anordnung vorkora- 
men. Man erkennt in den Fig. 1 und 10 in vereinfachter 
Darstellung eine Gel-Elektrophorese-Einheit 140 mit ei- 
ner Gelschicht 142 zwischen zwei in geringem Abstand 
voneinander angeordneten Platten 144,146. Eine der 
beiden Platten, z.B. die in Fig. 10 linke Platte 144, steht 



142 und der Justierplatte 170 werden nach Verschwen- 
ken der Justierplatte 170 in die gewunschte Winkelstel- 
lung zur Fixierung der Platte angezogen. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich bereits weitge- 
hend die Funktionsweise der Flussigkeitstransfer-Ein- 
richtung 48. Zur Fliissigkeitsaufnahme wird die Einrich- 
tung 48 in die entsprechende Position mit Eintauchen 
der Spritzenenden 146 in die aufzunehmende Fiussig- 
keit *ebracht, z.B. in eine Reihe von Probenschalchen 30 



heiden Platten z.B die in Fig. 10 l nke Platte 144, stent KeiigeDraum^.m^ v.w^ — — nnr „ h 



nach oben vor. Der der anderen Platte 146 zugewandte 
gelfreie obere Randstreifen 148 der entsprechenden 
Seitenflache der Platte 144 dient als Einweis-Flache fur 
biegsame Spritzen-Kaniilen 150 von insgesamt vier als 
Kolben-Zylinderanordnungen zur Aufnahme und Ab- 
gabe von Flussigkeit dienenden Spritzen 152. Die bis an 
den oberen Rand der kurzeren Platte 146 reichende 
Gelschicht 142 ist mit einer Reihe von beispielsweise 
vier nach oben hin offenen Gel- Aussparungen versehen, 
die als Probenaufnahmetaschen 154 dienen. Zur Pro- 
benzugabe muB die jeweilige Spritzenkanule 150 in die- 
se Probenaufnahmetasche 154 eingefuhrt werden, damit 
vier gut voneinander getrennte Bahnen bei der in verti- 
kaler Richtung verlaufenden Gel-Elektrophorese auf- 

treten. . 

Um ein Einfadeln der Spritzenkaniilen 150 in die Pro- 
benaufnahmetaschen 154 ohne weiteres zu erreichen, 
sind, wie bereits erwahnt, die Spritzenkanulen 150 riick- 
federnd elastisch abbiegbar ausgebildet und zudem ge- 
neigt verlaufend angeordnet, so daB bei Auftreten der 
jeweiligen Spritzenkanulenspitze 156 auf den Rand- 
streifen 148 ein anschlieBendes Verfahren der Spritzen 
152 in Richtung auf den Randstreifen (Bewegungspfeil F 
in Fig. 10, beispielsweise parallel zum Pfeil A in Fig. 2) 
mit entsprechender Betatigung des zugeordneten Ver- 
stellmotors 34 (oder 42) ein Entlanggleiten der Spitze 
156 am Randstreifen 148 vertikai nach unten in die je- 
weilige Probenaufnahmetasche 154 zur Folge hat 

Hierzu sind die Spritzen 152 auf einer entsprechend 
(insbesondere etwa 45° zur Horizontalen) geneigten 
Tragerplatte 158 angebracht, die ihrerseits wiederum 
tiber einen nicht dargestellten Spindelantrieb, beispiels- 
weise entsprechend den Fig. 3 und 8 in Richtung des 
Doppelpfeils Cam Instrumententrager 40, bewegbar ist 
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Betatigen des Motors 146 kdnnen die Spritzen "aufge- 
zogen" werden, d.h. durch Herausziehen der Kolben- 
stangen in der gewunschten Weise gefullt werden. 

AnschlieBend wird die Einrichtung 48 zur Gel-Elek- 
trophorese-Einheit verfahren, derart, daB die Kanulen- 
spitzen 156 dem Randstreifen 148 gegenuberiiegen und 
sich dabei genau oberhalb der Probenaufnahmetaschen 
154 befinden. Wird anschlieBend die Einrichtung 48 
langsam auf den Randstreifen hin verfahren, so gleiten 
die Spitzen 156 zunehmend nach unten in die jeweilige 
Probenaufnahmetasche 154. Dann wird die Bewegung 
gestoppt und die Probenflussigkeit ausgestoBen durch 
entsprechende Betatigung des Motors 164. Falls ge- 
wiinscht, kann zusatzlich eine Puffer losung 171 oder 
dergl. in einem zweiten Transfervorgang aus einer Fliis- 
sigkeitsschale 172 in die Probenaufnahmetaschen 154 
ubertragen werden. m 

Die Fig. 12 und 13 zeigen eine Filtriereinheit 180, die 
mit Vorteil in Verbindung mit der beschriebenen Ar- 
beitsstation eingesetzt werden kann. Sie besteht aus ei- 
nem Filtrataufnahmeteil 182 sowie einem Filteraufsatz- 
teil 184, welches letzteres wiederum aus einem Oberteil 
186 und einem Unterteii 188 gebildet ist Zwischen bei- 
den Teilen ist ein durchgehendes Filterelement in Form 
einer durchgehenden Filtermatte 190 oder dergl. einge- 
spannt mit Hilfe von Spannhebeln 192. Zentrierstifte 
193 sorgen fur eine exakte gegenseitige Festlegung. Das 
Ober- sowie das Unterteii 186, 188 sind mit mitemander 
fluchtenden Durchgangsoffnungen 194, 196 versehen, 
wobei die Durchgangsoffnungen im Oberteil 186 zur 
Erleichterung der Probenzugabe nach oben hin erwei- 
tert sind. In Anzahl und Anordnung konnen die Durch- 
gangsoffnungen 194, 196 den Probenrohrchen 24 der 
Behalterbatterie 22 entsprechen (siehe auch Fig. 1), so 



die Spritzenkolbenstangen 160 motorisch verstellbar. 
Hierzu konnen die Kolbenstangen der vier Spritzen 152 
uber ein Bruckenteil 162 miteinander verbunden sein. 
Dieses Brukkenteil ist uber eine von einem Stellmotor 
164 antreibbare ein Spindelgewinde des Bruckenteils 
162 durchsetzende Gewindespindel 166 parallel zu den 
Spritzenlangsachsen wahiweise verstellbar. Aufgrund 
der hohen Untersetzung des Spindelantriebs ist eine 
prazise Volumendosierung auch kleinster Probenmen- 
gen moglich. . 

Zur Feineinstellung des Neigungswinkels der Spnt- 
zenkanulenenden ist eine Justierplatte 170 vorgesehen, 
die an einem mit der Tragerplatte 158 starr verbun- 
denen Rahmen 172 um eine horizontale Schwenkachse 
174 parallel zur Reihenrichtung der Spritzen 152 ver- 
schwenkbar gelagert ist Die Spritzenachse 174 verlauft 
parallel zu den Platten 144, 146 der Gel-Elektrophorese- 
Einheit 140. Die Justierplatte 170 ist mit Abstand von 
der Schwenkachse 174 mit vier Durchgangsoffnungen 
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halterbatterie 22 zur Filtrateinheit 180 zur gleichzeiti- 
gen Filtration samtlicher Proben moglich ist 

Unterhalb der Durchgangsoffnungen 194 befinden 
sich im Filtrataufnahmeteil 182 in gleicher Anzahl und 
Anordnung entsprechende Filtrataufnahmekammern 
198. Diese nehmen dann das durch die jeweilige Durch- 
gangsoffnung 194, 196 nach Durchgang durch die Filter- 
matte 190 flieBende Filtrat auf. GemaB Fig. 13 kann das 
untere Durchgangsoffnungsende der Durchgangsoff- 
nung 196 mit einem im wesentlichen kreisringformigen 
Abtropfsteg 200 versehen sein, der fiir ein im wesentli- 
chen ruckstandsfreies Abtropfen in die jeweils zugeord- 
nete Filtrataufnahmekammer 198 sorgt Der uner- 
wunschte Ubergang in eine benachbarte Filtrataufnah- 
mekammer wird zuverlassig vermieden. 

Oberhalb der Filtrataufnahmekammern 198 befmdet 
sich ein zwischen dem Unterteii 188 und dem Filtratauf- 
nahmeteil 182 gebildeter gemeinsamer Unterdruck- 
raum 202, der nach auBen hin durch eine O-Ring-Dich- 



150 im Bereich von deren Langenmitte mit allenfalls rung 206 verb.ndet d.esen Raum "£^^7?™. 

geringem Spiel durchsetzt werden. Die Schwenkachse den Absaugansch uB 18 ,n der f^^^Si 

174 definierende Kopfschrauben zwischen dem Rahmen Abdtchtung des Unterteils 188 gegenuber dem Oberteil 
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bzw. der Filtermatte 190 konnen ebenfalls entsprechen- 
de O-Ring-Dichtungen 210 vorgesehen seih. 

Urn nach erfolgter Filtration wiederum automatisch 
an das in den Kammern 198 gesammelte Filtrat 212 
gelangen zu konnen, ist das Oberteil 186 mit einem im 5 
wesentlichen T-fdrmigem Greif-Vorsprung 214 verse- 
hen. Dieser kann gemaB Fig. 9 von dem auch in Fig. 1 
angedeuteten Greifwerkzeug 46 ergriffen werden, wei- 
cher hierzu mit einem entsprechenden gabelformigem 
Greifende 216 versehen ist. Das Greifende 216 bildet 10 
das freie Ende eines Winkels 218 mit horizontalem unte- 
rem Schenkel 220 und vertikal nach oben gerichtetem 
Schenkel 222. Am oberen Ende des Schenkels 222 1st 
dieser wiederum mit einem Spindelantrieb verkoppelt 
aus einem Motor 224 und einer Gewindespindel 226, die 15 
eine mit dem Schenkel 222 starr verbundene Spindel- 
mutter 228 durchsetzt. Eine zusatzliche vertikale Bewe- 
gungsfuhrung kann uber eine Fuhrungsstange 230 erfol- 
gen, deren Enden am Instrumententrager 40 befestigt 
sind und auf der eine mit dem Winkelschenkel 222 starr 20 
verbundene Fuhrungsh'ulse 232 lauf t ' ; - 

Soil also nach erfolgter Filtration das Filteraufsatzteil 
180 vom Filtrataufnahmeteil 182 abgehoben werden, so 
muB lediglich das Greifende 216 in die entsprechende 
Position am Greifvorsprung 214 verfahren werderi-XBe- 25 
tatigen der entsprechenden Motore 34, 41, 224).' 'An- 
schlieBend wird das Greifwerkzeug 46 mit Hilfe des 
Motors 224 nach oben bewegt unter Mitnahme des 
Oberteils 186 und des uber die Hebel 192 mit diesem 
' verbundenen Unterteils 188. Dies ist deshalb mdglich, 30 
weil das Unterteil 188 lediglich auf dem Filtrataufnah- 
meteil 182 aufliegt mit gegenseitiger Lagejustierung 
wiederum durch gemeinsame vertikal angeordnete Ju- 
stierstifte 234. Das Oberteil 180 kann dann an geeigne- 
ter Stelle abgesetzt werden. Die Filtrataufnahmekam- 35 
mern 198 sind von oben her frei zuganglich. Mit'Hilfe 
der jeweils geeigneten Flussigkeits transfer- Einrichtung 
42 oder 44 oder 48 kann dann in gewiinschter Weise 
wiederum ein Flussigkeitstransfer vorgenommen wer- 
den. 40 

Patentanspriiche 

1. Automatische Arbeitsstation fiir mikrobiologi- 
sche Arbeiten, insbesondere fur die DNA-Sequen- 45 
zierung, gekennzeichnet durch 

— einen Arbeitstisch (12) mit mehreren Stell- 
platzen (16) fiir Proben- oder Losungsbehalter 
(28; 30), Behalterbatterien (22) oder dergl., 

— eine den Arbeitstisch (12) uberspannende 50 
Briicke (33), die quer zur Bruckenlangsrich- 
tung wahlweise verfahrbar ist, 

— wenigstens einen an der Briicke (33) gehal- 
terten, in Bruckenlangsrichtung wahlweise 
verfahrbaren Instrumententrager (40) und 55 

— wenigstens eine am Instrumententrager (40) 
gehalterte, in zur Arbeitstischflache (14) senk- 
rechter Richtung wahlweise verfahrbare Flus- 
sigkeitstransfer-Einrichtung (42; 44; 48). 

2. Arbeitsstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, daB der Arbeitstisch (12) an wenigstens 
einem Teil der Stellplatze (16) mit einem Absaug- 
anschluB (18) versehen ist 

3. Arbeitsstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Arbeitstisch an wenig- 65 
stens einem Teil der Stellplatze mit einem . Hei- 
zungs- oder KuhlungsanschluB versehen ist 

4. Arbeitsstation nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Heizungs- oder Kuhlungsan- 
schluB einen Temperierungsflussigkeits-AnschluB 
umfaBt 

5. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fliissigkeitstransfer-Einrichtung (42; 44; 48) 
eine der Anzahl und geometrischen Anordnung der 
Einzelbehalter der Behalter-Batterie (22) oder ei- 
ner Reihe davon im wesentlichen entsprechende, 
gleichzeitig betatigbare Anzahl von Einzel-Flussig- 
keitstransfer-Einrichtungen umfaBt 

6. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Flussigkeitstransfer-Einrichtung (42; 48) 
wenigstens eine Kolbenzylinder-Anordnung (50) 
umfaBt. 

7. Arbeitsstation nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch 

— einen am Instrumententrager (40) in zur Ar- 
beitstischflache (14) senkrechter Richtung be- 

..weglich gehalterten, von einem Verstellmotor 
(82) wahlweise bewegbaren Kolbenstangen- 
Trager(53), 

— einen am Kolbenstangen-Trager (53) ver- 
schiebbar gelagerten, mit dem Kolbenstangen- 
Trager (53) iiber eine Rutschkupplung (88) be- 
wegungsverkoppelten Zylinder-Trager (64) 
und 

— eine am Instrumententrager (40) angeord- 
nete, auf den Zylinder-Trager (64) angreifende, 
wahlweise betatigbare Bewegungsbremse 
(94). • 

8. Arbeitsstation nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Zylinder 
oder/und die wenigstens eine Kolbenstange (68) 
am jeweiligen Trager (53) uber eine Schlusselloch- 
Verbindung festlegbar ist. 

9. Arbeitsstation nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Schlussellochplatte (78) am je- 
weiligen Trager (64) seitlich verschiebbar gelagert 
ist, wobei die in der Platte (78) ausgebildeten 
Schlussellocher (76) Aufnahmedffnungen (66) des 
jeweiligen Tragers (64) fiir die Zylinder bzw. die 
Kolbenstangen (68) gegenuberliegen. 

10. Arbeitsstation nach einem der Anspruche 7 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewegungs- 
bremse (94) wenigstens ein Bremsteil (Stift 102) 
umfaBt, welches an eine mit dem Zylindertrager 
(53) starr verbundene, am Instrumententrager (40) 
verschiebbar gefiihrte Fuhrungsstange (90) an- 
greift, und daB ein Hub-Magnet (92) vorgesehen ist, 
welcher wahlweise auf das Bremsteil (Stift 102) ein- 
wirkt 

11. Arbeitsstation nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Zylindertrager (53) zwei zu- 
einander parallele Fiihrungsstangen (90) ange- 
bracht sind, und daB der Hub-Magnet (92) gleich- 
zeitig an zwei Doppelarm-Hebel (108, 1 10) angreift, 
die jeweils einem von zwei an die beiden Fiihrungs- 
stangen (90) angreifenden Bremsteilen (Stifte 102) 
zugeordnet sind. 

12. Arbeitstation nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch einen gesonderten Kolbenstangen-Antrieb 
(162, 164, 166), vorzugsweise Spindelantrieb. 

13. Arbeitsstation nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Flussigkeitstransfer- Einrichtung (44) wenigstens ei- 
ne Flussigkeitsaufnahme- bzw. -abgabespitze auf- 
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weist als arbeitstisch-seitiges Ende einer Kapillar- 
rohre (124), und daB das entgegengesetzte Ende der 
KapiUarrohre (124) mit einer DruckqueUe wahlwei- 
se verbindbar ist 

14. Arbeitsstation nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Flussigkeitstransfer-Einrich- 
tung (44) einen mit einer Vielzahl von Kapillarroh- 
ren (124) verbundenen, mit der DruckqueUe ver- 
bindbaren Druckraum (130) aufweist 

15. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine der Fiflssigkeitstransfer-Ein- 
richtungen (48) mit wenigstens einer Flussigkeits- 
Abgabespitze (156) versehen ist als arbeitstischsei- 
tiges Ende eines zur Arbeitstischflache (14) geneigt 
verlaufenden, abbiegbaren Rohrchens (150). 

16. Arbeitsstation nach Anspruch 15, gekennzeich- 
net durch eine NeigungswinkeL-Justierplatte (170), 
welche an einem Rohrchentrager (158, 172) der 
FIussigkeitstransfer-Einrichtung (48) urn eine zur 
Arbeitstischflache (14) im wesentlichen parallele 
Schwenkachse (174) schwenkbar gehaltert ist, wel- 
che im Abstand von der Schwenkachse (174) mit 
wenigstens einer, vorzugsweise mit einer Reihe in 
Richtung der Schwenkachse (174) mit Abstand ne- 
beneinander angeordneten von den abbiegbaren 
Rohrchen (150) durchsetzten Durchgangsoffnun- 
gen (176) versehen ist. 

17. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Instrumententrager (40) wenigstens em He- 
bewerkzeug angeordnet ist, insbesondere zum Ent- 
fernen eines Filteraufsatzteiles (184) von einem Fil- 
trataufnahmeteil (182) einer Filtriereinheit (180). 

18. Arbeitsstation nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hebewerkzeug ein am In- 
strumententrager (40) in zur Arbeitstischflache (14) 
senkrechter Richtung (6) beweglich gelagertes, 
wahlweise in diese Richtung bewegbares Greif- 
werkzeug (46) umfaBt, vorzugsweise mit im we- 
sentlichen gabelformigem Greifende (216) zum Er- 
fassen eines im wesentlichen T-formigen Greif- 
Vorsprungs (214) des Filteraufsatzteils (184). 

19. Arbeitsstation nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Filtriereinheit (180) mit einem Filtratauf- 
nahmeteil (182) und einem Fiiteraufsatzteil (184) 
vorgesehen ist, daB das Fiiteraufsatzteil (184) meh- 
rere Filtrier-Durchgangsoffnungen (196, 198) auf- 
weist mit den Offnungsquerschnitt jeweils uberdek- 
kenden Filterelementen, daB das Filtrataufnahme- 
teil (182) mit mehreren jeweils einer der Filtner- 
durchgangsoffnungen (196, 198) gegentiberliegen- 
den Filtrataufnahmekammern (198) versehen ist, 
und daB das der jeweiligen Filtrataufnahmekam- 
mer (198) zugewandte Durchgangsoffnungsende 
(198) mit einem im wesentlichen kreisringformigen 
Abtropfsteg (200) versehen ist. 

20. Arbeitsstation nach einem der Anspruche 17 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das Fiiteraufsatz- 
teil (180) ein Ober- und ein Unterteil (186, 188) auf- 
weist mit miteinander fluchtenden Durchgangsoff- 
nungen (196, 198), und daB zwischen Ober- und 
Unterteil (186, 188) ein durchgehendes Filterele- 
ment, vorzugsweise eine Filtermatte (190) oder 
dergU eingespannt ist 

21. Arbeitsstation nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Filtrataufnahmekammern 
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(198) an einen gemeinsamen Unterdruckraum (202) 
angeschlossen sind, welcher wiederum mit einem 
der Absauganschliisse (18) des Arbeitstisches (12) 
verbindbar sind. 
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